
(57)【要約】

【課題】　光源装置に接続され、該光源装置からの光が

入射する集光レンズを有する内視鏡の光源コネクタにお

いて、集光レンズの集光性能及び保護性を満たしつつ、

集光レンズへの汚れの付着を効率的に防ぐ。

【解決手段】　光源コネクタに設ける集光レンズの光入

射面を、Ｒが該光入射面の曲率半径、ｄが集光レンズの

外径として、Ｒ／ｄ≧１を満たす凸面として形成する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 源 装 置 に 接 続 さ れ 、 該 光 源 装 置 か ら の 光 が 入 射 す る 集 光 レ ン ズ を 有 す る 内 視 鏡 の 光 源 コ
ネ ク タ に お い て 、 前 記 集 光 レ ン ズ の 光 入 射 面 が 下 記 条 件 （ １ ） を 満 た す 凸 面 で あ る こ と を
特 徴 と す る 内 視 鏡 の 光 源 コ ネ ク タ 。
（ １ ） Ｒ ／ ｄ ≧ １
但 し 、
Ｒ ： 集 光 レ ン ズ 光 入 射 面 の 曲 率 半 径 、
ｄ ： 集 光 レ ン ズ の 外 径 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 源 装 置 に 接 続 さ れ る 内 視 鏡 の 光 源 コ ネ ク タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 内 視 鏡 の 照 明 用 の 光 学 系 は 、 光 源 装 置 に 接 続 さ れ る コ ネ ク タ 部 に 集 光 レ ン ズ を
備 え 、 こ の 集 光 レ ン ズ に 入 射 し た 光 を 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル を 介 し て 挿 入 部 先
端 の 配 光 レ ン ズ へ と 送 る よ う に な っ て い る 。 集 光 レ ン ズ は そ の 機 能 上 、 光 源 側 に 臨 む 光 入
射 面 （ 第 一 面 ） が 凸 面 と し て 形 成 さ れ て い る 。 図 ４ は 、 こ の よ う な 集 光 レ ン ズ を 備 え た 光
源 コ ネ ク タ の 従 来 の 一 例 を 示 し て い る 。 図 ４ に 示 す 光 源 差 込 部 ３ ０ は 、 ラ イ ト ガ イ ド ３ １
が 挿 通 さ れ た 筒 状 体 ３ ２ の 先 端 部 に レ ン ズ ホ ル ダ ３ ３ が 取 り 付 け ら れ 、 こ の レ ン ズ ホ ル ダ
３ ３ の 先 端 付 近 の レ ン ズ 保 持 開 口 ３ ３ ａ 内 に 集 光 レ ン ズ ３ ４ が 保 持 さ れ て い る 。 筒 状 体 ３
２ と レ ン ズ ホ ル ダ ３ ３ の 間 は Ｏ リ ン グ ３ ５ 、 ３ ６ に よ っ て 密 封 さ れ て い る 。 集 光 レ ン ズ ３
４ は 、 外 観 に 露 出 す る 光 入 射 面 ３ ４ ａ が 凸 面 で 、 ラ イ ト ガ イ ド ３ １ の 端 面 に 対 向 す る ラ イ
ト ガ イ ド 対 向 面 ３ ４ ｂ が 凹 面 で あ り 、 レ ン ズ ホ ル ダ ３ ３ の 先 端 に は 、 光 入 射 面 ３ ４ ａ を 囲
む よ う に フ ー ド 状 部 ３ ３ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 フ ー ド 状 部 ３ ３ ｂ の 内 周 面 は 、 筒 状 体 ３ ２
の 先 端 側 か ら 奥 側 へ 進 む に つ れ て （ 図 ４ の 左 側 か ら 右 側 に 進 む に つ れ て ） 徐 々 に 内 径 を 小
さ く す る 円 錐 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 集 光 レ ン ズ ３ ４ に お け る 光 入 射 面 ３ ４ ａ は 、 集 光 性 を 高 め る た め に 曲 率 半 径 が 小 さ い 凸
面 と し て 形 成 さ れ て い る 。 そ の た め 、 フ ー ド 状 部 ３ ３ ｂ の 内 周 面 と 光 入 射 面 ３ ４ ａ に 囲 ま
れ る 凹 部 が 深 く な り 、 こ の 凹 部 に 汚 れ が 溜 ま り や す く な る 。 汚 れ が 溜 ま る と ラ イ ト ガ イ ド
３ １ に 入 る 光 量 が 低 下 し て し ま う 。 ま た 、 入 り 込 ん だ 汚 れ を 拭 き 取 ろ う と し て も 、 凹 部 の
周 縁 部 （ 図 ４ に Ｇ １ で 示 す 領 域 ） が 深 く な っ て い る の で 拭 き 取 り に く い と い う 問 題 が あ る
。 レ ン ズ ホ ル ダ ３ ３ に フ ー ド 状 部 ３ ３ ｂ を 設 け な け れ ば こ の よ う な 問 題 を 避 け る こ と が で
き る が 、 フ ー ド 状 部 ３ ３ ｂ が な け れ ば 集 光 レ ン ズ ３ ４ の 光 入 射 面 ３ ４ ａ が 光 源 差 込 部 ３ ０
の 先 端 か ら 突 出 し て し ま い 、 光 入 射 面 ３ ４ ａ が 傷 つ き や す く な っ て し ま う 。 ま た 、 光 入 射
面 ３ ４ ａ が 平 面 で あ れ ば 汚 れ が 付 き に く く 、 か つ 汚 れ を 拭 く の も 容 易 に な る が 、 集 光 レ ン
ズ ３ ４ 本 来 の 機 能 で あ る 所 要 の 集 光 性 能 が 得 ら れ な く な っ て し ま う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 集 光 レ ン ズ の 集 光 性 能 及 び 保 護 性 を 満 た し つ つ 、 集 光 レ ン ズ に 汚 れ が 付 着 し
に く い 内 視 鏡 の 光 源 コ ネ ク タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 光 源 装 置 に 接 続 さ れ 、 該 光 源 装 置 か ら の 光 が 入 射 す る 集 光 レ ン ズ を 有 す る 内
視 鏡 の 光 源 コ ネ ク タ に お い て 、 集 光 レ ン ズ の う ち 光 源 側 に 向 く 光 入 射 面 の 曲 率 半 径 を Ｒ 、
集 光 レ ン ズ の 外 径 を ｄ と し た 場 合 、 こ の 光 入 射 面 を 、 Ｒ ／ ｄ ≧ １ を 満 た す 凸 面 と し て 形 成
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し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 の 本 発 明 に よ れ ば 、 集 光 レ ン ズ の 集 光 性 能 や レ ン ズ ホ ル ダ に よ る 保 護 性 を 損 な わ な
い 範 囲 で 、 集 光 レ ン ズ の 光 入 射 面 に 汚 れ が 付 着 し に く く 、 か つ 付 着 し た 汚 れ を 拭 き 取 り 易
い 光 源 コ ネ ク タ を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 内 視 鏡 の コ ネ ク タ １ ０ を 示 し て い る 。 コ ネ ク タ １ ０ は ユ ニ バ ー サ ル チ ュ ー ブ １ １
の 一 端 部 に 設 け ら れ て い て 、 ユ ニ バ ー サ ル チ ュ ー ブ １ １ の 他 端 部 は 内 視 鏡 の 操 作 部 （ 図 示
略 ） に 接 続 し て い る 。 ユ ニ バ ー サ ル チ ュ ー ブ １ １ 内 に は 、 画 像 伝 送 ケ ー ブ ル 、 送 気 チ ャ ン
ネ ル 、 送 水 チ ャ ン ネ ル 、 副 送 水 チ ャ ン ネ ル 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ２ （ 図 ２ 、 図 ３ 参 照 ） 等 の 内
蔵 物 が 挿 通 さ れ て い る 。 画 像 伝 送 ケ ー ブ ル は プ ラ グ １ ３ を 介 し て プ ロ セ ッ サ （ 図 示 略 ） に
接 続 さ れ 、 送 気 チ ャ ン ネ ル と 送 水 チ ャ ン ネ ル は 送 気 送 水 口 １ ４ を 介 し て 送 気 送 水 源 （ 図 示
略 ） に 接 続 さ れ 、 副 送 水 チ ャ ン ネ ル は 副 送 水 口 １ ５ を 介 し て 副 送 水 源 （ 図 示 略 ） に 接 続 さ
れ る 。 コ ネ ク タ １ ０ に は ま た 、 オ ー ト ク レ ー ブ 時 に 内 部 の 圧 力 を 調 整 す る た め の 内 圧 調 整
弁 １ ６ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 コ ネ ク タ １ ０ か ら は 、 プ ラ グ １ ３ と 略 平 行 な 方 向 に 光 源 差 込 部 （ 光 源 コ ネ ク タ ） １ ７ が
突 出 さ れ て い る 。 前 記 の プ ロ セ ッ サ に は 光 源 装 置 （ 図 示 略 ） が 内 蔵 さ れ て お り 、 コ ネ ク タ
１ ０ （ プ ラ グ １ ３ 及 び 光 源 差 込 部 １ ７ ） を プ ロ セ ッ サ に 接 続 す る と 、 光 源 差 込 部 １ ７ の 先
端 部 が 光 源 に 対 向 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 光 源 差 込 部 １ ７ の 先 端 付 近 の 断 面 形 状 を 図 ２ に 示 す 。 光 源 差 込 部 １ ７ の 基 本 的 な 構
造 は 、 本 発 明 の 背 景 技 術 の 項 で 説 明 し た 光 源 差 込 部 ３ ０ と 同 様 で あ り 、 筒 状 体 １ ８ の 内 部
に ラ イ ト ガ イ ド １ ２ が 内 部 に 挿 通 さ れ 、 筒 状 体 １ ８ の 先 端 部 を 覆 う よ う に レ ン ズ ホ ル ダ １
９ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 筒 状 体 １ ８ と レ ン ズ ホ ル ダ １ ９ の 間 は Ｏ リ ン グ ２ ０ 、 ２ １ に よ
っ て 密 封 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 レ ン ズ ホ ル ダ １ ９ の 先 端 付 近 に 形 成 さ れ た レ ン ズ 保 持 開 口 １ ９ ａ 内 に 集 光 レ ン ズ ２ ２ が
保 持 さ れ て い る 。 集 光 レ ン ズ ２ ２ は 、 光 源 差 込 部 １ ７ の 先 端 側 す な わ ち 光 源 側 を 向 く 光 入
射 面 ２ ２ ａ が 凸 面 で 、 ラ イ ト ガ イ ド １ ２ の 端 面 に 対 向 す る ラ イ ト ガ イ ド 対 向 面 ２ ２ ｂ が 平
面 に 形 成 さ れ て お り 、 該 光 入 射 面 ２ ２ ａ と ラ イ ト ガ イ ド 対 向 面 ２ ２ ｂ を 接 続 す る 外 周 面 ２
２ ｃ は 光 軸 Ｏ を 中 心 と す る 円 筒 面 で あ る 。 外 周 面 ２ ２ ｃ の 外 径 サ イ ズ （ 直 径 ） は レ ン ズ 保
持 開 口 １ ９ ａ の 内 径 サ イ ズ に 対 応 し て お り 、 集 光 レ ン ズ ２ ２ は レ ン ズ 保 持 開 口 １ ９ ａ 内 に
ガ タ な く 保 持 さ れ て い る 。 ま た 、 レ ン ズ ホ ル ダ １ ９ の 先 端 部 に は フ ー ド 状 部 １ ９ ｂ が 設 け
ら れ て い る 。 フ ー ド 状 部 １ ９ ｂ の 内 周 面 は 、 光 源 差 込 部 １ ７ の 先 端 側 か ら 奥 側 へ 進 む に つ
れ て （ 図 ２ の 左 側 か ら 右 側 に 進 む に つ れ て ） 徐 々 に 内 径 を 小 さ く す る 円 錐 状 に 形 成 さ れ て
お り 、 該 フ ー ド 状 部 １ ９ ｂ の 最 奥 部 に 抜 止 爪 １ ９ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 抜 止 爪 １ ９ ｃ は 、
光 入 射 面 ２ ２ ａ の 外 縁 部 に 係 合 す る こ と に よ っ て 、 レ ン ズ ホ ル ダ １ ９ か ら の 集 光 レ ン ズ ２
２ の 脱 落 を 防 い で い る 。 そ し て 、 抜 止 爪 １ ９ ｃ が 光 入 射 面 ２ ２ ａ に 係 合 す る 状 態 に お い て
、 該 光 入 射 面 ２ ２ ａ の 最 突 出 部 が 光 源 差 込 部 １ ７ の 先 端 か ら 突 出 し な い よ う に 、 フ ー ド 状
部 １ ９ ｂ が 光 入 射 面 ２ ２ ａ の 周 囲 を 囲 ん で い る 。 こ の フ ー ド 状 部 １ ９ ｂ に よ っ て 、 光 入 射
面 ２ ２ ａ が 保 護 さ れ 傷 が つ き に く く な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 集 光 レ ン ズ ２ ２ は 、 従 来 の 集 光 レ ン ズ （ 図 ４ ） に 比 べ て 光 入 射 面 ２ ２ ａ の 曲 率 半 径 が 大
き く な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 曲 率 半 径 が 大 き け れ ば そ れ だ け 光 入 射 面 ２ ２ ａ の 形 状 が
な だ ら か で あ る の で 、 フ ー ド 状 部 １ ９ ｂ の 内 周 面 と 光 入 射 面 ２ ２ ａ に 囲 ま れ る 凹 部 に 汚 れ
が 溜 ま り に く く な る 。 ま た 、 光 入 射 面 ２ ２ ａ の 曲 率 半 径 が 大 き け れ ば 、 集 光 レ ン ズ ２ ２ に
お け る 光 入 射 面 ２ ２ ａ の 突 出 量 （ 光 軸 Ｏ と 直 交 と す る 特 定 の 平 面 か ら の 高 さ ） は 、 曲 率 半

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-287990 A 2005.10.20



径 が 小 さ い 場 合 に 対 し て 相 対 的 に 小 さ く な る 。 つ ま り 、 フ ー ド 状 部 １ ９ ｂ の 内 周 面 と 光 入
射 面 ２ ２ ａ に 囲 ま れ る 凹 部 の 深 さ が 浅 く な る の で 、 仮 に 凹 部 に 汚 れ が 溜 ま っ た と し て も 容
易 に 拭 き 取 る こ と が で き る 。 特 に 、 凹 部 の 周 縁 部 （ 図 ２ に Ｇ ２ で 示 す 領 域 ） が 従 来 に 比 べ
て 浅 く な っ て い る の で 、 拭 き 取 り や す い 。 具 体 的 に は 、 外 周 面 ２ ２ ｃ の 外 径 サ イ ズ を ｄ 、
光 入 射 面 ２ ２ ａ の 曲 率 半 径 を Ｒ と し て 、 Ｒ ／ ｄ ≧ １ の 条 件 を 満 た す と 、 以 上 の よ う な 汚 れ
防 止 に 効 果 的 で あ る こ と を 出 願 人 は 発 見 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 集 光 レ ン ズ ２ ２ の 形 状 は 、 光 入 射 面 ２ ２ ａ が 前 記 の 条 件 を 満 た し て い れ ば 、 必 要
と さ れ る 光 学 性 能 に 応 じ て 任 意 に 変 更 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 ２ の 実 施 形 態 で は 集
光 レ ン ズ ２ ２ の ラ イ ト ガ イ ド 対 向 面 ２ ２ ｂ が 平 面 で あ る が 、 図 ３ の ラ イ ト ガ イ ド 対 向 面 ２
２ ｂ ′ の よ う に 凹 面 に す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 内 視 鏡 の コ ネ ク タ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の コ ネ ク タ に お け る 光 源 差 込 部 の 先 端 付 近 を 拡 大 し て 示 す 、 本 発 明 の 第 １ の
実 施 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 、 光 源 差 込 部 の 先 端 付 近 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 光 源 差 込 部 の 一 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
１ ０ 　 コ ネ ク タ
１ １ 　 ユ ニ バ ー サ ル チ ュ ー ブ
１ ２ 　 ラ イ ト ガ イ ド
１ ７ 　 光 源 差 込 部 （ 光 源 コ ネ ク タ ）
１ ８ 　 筒 状 体
１ ９ 　 レ ン ズ ホ ル ダ
１ ９ ａ 　 レ ン ズ 保 持 開 口
１ ９ ｂ 　 フ ー ド 状 部
１ ９ ｃ 　 抜 止 爪
２ ２ 　 集 光 レ ン ズ
２ ２ ａ 　 光 入 射 面
２ ２ ｂ 　 ２ ２ ｂ ′ 　 ラ イ ト ガ イ ド 対 向 面
２ ２ ｃ 　 外 周 面
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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